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© Anzeigevorrichtung an einem Staubsauger zur Erkennung des Verschmutzungsgrades mindestens 
eines im Staubsauger angeordneten Schmutzf liters. 



© Die Erfindung betrifft eine Anzeigevorrichtung an 
einem Staubsauger zur Erkennung des Verschmut- 
zungsgrades mindestens eines im Staubsauger an- 
geordneten Schmutzfilters, welche Vorrichtung ein 
durch die am Schmutzfilter auftretende Druckdiffe- 
renz beaufschlagtes Versteliglied (4) und ein mit 
einem Anzeigeelement (23) gekoppeltes Stellglied 
(8) aufweist, welches Stellglied (8) durch Krafteinwir- 
kung in Abhangigkeit von der Verstellbewegung des 
Verstellgliedes (4) in Anzeigerichtung bewegbar und 
durch ein Blockierelement (5) in der jeweils erreich- 
ten Anzeigestellung gehalten ist. 

Bei einer solchen Anzeigevorrichtung ist der not- 



wendige Wechsel eines im Staubsauger vorgesehe- 
nen, zusatzlichen Nachfilters dadurch anzeigbar, da/3 
das Blockierelement (5) mit dem Versteliglied (4) 
gekoppelt ist und das Stellglied (8) des Anzeigeele- 
mentes (23) in seiner Ausgangsstellung mit einem 
Startanschlag (16) am Blockierelement (5) anliegt, 
wobei die wirksame Lange (Hone 21) des Startan- 
schlages (16) gieich dem Verstellweg des Blockier- 
elementes ist, der sich aufgrund einer allein durch 
einen vorbestimmten Verschmutzungsgrad eines im 
Staubsauger als Nachfilter angeordneten zusatzli- 
chen Schmutzfilters hervorgerufenen Druckdifferenz 
ergibt. 
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Die Erfindung betrifft eine Anzeigevorrichtung 
gemafi dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Eine solche Anzeigevorrichtung ist durch die 
DE-A-33 00 250 bekannt. Bei dieser Vorrichtung ist 
ein als Anzeigeelement dienendes Teil mit einer 
durch den am Staubsaugerfilterbeutel auftretenden 
Differenzdruck beaufschlagten Membran gekoppelt. 
Das Anzeigeelement wird somit entsprechend der 
Auslenkung der Membran verstellt. Urn das Anzei- 
geelement in der jeweils erreichten Anzeigestellung 
zu blockieren, ist ein durch Federkraft verstellbarer 
Kei! verschiebbar im Gehause der Vorrichtung an- 
geordnet, der bei einer entsprechenden Verstellung 
des Anzeigeelementes unter das Ende eines mit 
dem Anzeigeelement verbundenen Achsstuckes 
geschoben wird. Damit verbleibt das Anzeigeele- 
ment nach einer Verminderung der Druckdifferenz 
jeweils in der zuvor bei einer gro/teren Druckdiffe- 
renz erreichten Steiiung. Mit zunehmendem FQII- 
grad des Filterbeuteis wird die auftretende Druck- 
differenz entsprechend grofier und das Anzeigeele- 
ment durch die Membran immer weiter verstellt, 
bis es schliefiiich durch eine Schiitzmembran hin- 
durchtritt und dann von au/ten wahrgenommen wer- 
den kann. Dies ist dann das Signal fur einen not- 
wendigen Wechsel des Filterbeuteis. 

Zur Verbesserung der Filterwirkung ist es be- 
kannt (DE-B-24 54 748), die aus dem Filterbeutel 
austretende Saugluft nochmals durch ein Nachfiiter 
hindurchzufOhren. Urn die voile Filterwirkung zu 
erhalten, mufi die Verschmutzung eines solchen 
Nachfillers von Zeit zu Zeit kontrolliert und das 
Nachfiiter gegebenenfalls ausgetauscht werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, mittels einer den 
Verschmutzungsgrad des Filterbeuteis meidenden 
Anzeigevorrichtung auch den notwendigen Wech- 
sel eines im Staubsauger vorgesehenen Nachfilters 
zu signalisieren. 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen 
des Anspruches 1 angegebenen Merkmale gelost 
Durch die Anlage des Steligliedes an dem mit dem 
Verstellglied gekoppelten Blockierelement wird er- 
reicht, daJ3 ein mit dem Stellglied gekoppeltes An- 
zeigeelement nach einem Wechsel des Staubsaug- 
erfilterbeutels eine eindeutige Startstellung, d.h. 
Null-Stellung einnimmt. Durch die entsprechende 
Bemessung der wirksamen Lange des Startan- 
schlages in bezug auf einen bestimmten Ver- 
schmutzungsgrad des Nachfilters, d.h. den einen 
Wechsel des Nachfilters ratsam erscheinen lassen- 
den Verschmutzungsgrad, wird erreicht, dafi nach 
einem Austausch des Staubsaugerfilterbeutels die 
Anzeigevorrichtung beim nachsten auf den Rlter- 
beutelaustausch folgenden Saugvorgang nicht die 
Startstellung einnimmt, wenn das Nachfiiter den 
vorbestimmten Verschmutzungsgrad erreicht Oder 
Gberschritten hat In diesem Falle ist die am Ver- 
stellglied der Anzeigevorrichtung auftretende 
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Druckdifferenz so grofi, dafi die Verstellung des 
Biockiergliedes grofier als die wirksame Lange des 
Startanschlages ist. so dafi das Stellglied des An- 
zeigeelementes sofort ftir eine Anzeigebewegung 

5 freigegeben wird. Dies ist fur den Benutzer des 
Staubsauger das Signal, dafi ein Wechsel des 
Nachfilters notwendig ist, urn einerseits die ge- 
wunschte, gute Filterwirkung zu erreichen und an- 
dererseits eine Verminderung der Saugleistung des 

w Staubsaugers zu vermeiden. 

Konstruktiv vorteilhafte AusfOhrungsformen der 
Anzeigevorrichtung sind in den Unteranspruchen 
beschrieben. Besonders vorteilhaft ist es, als Ver- 
stellglied eine in einem Membrangehause einge- 

15 spannte Membran vorzusehen. Durch die Gestal- 
tung der Aufienkontur des Steligliedes des Anzei- 
geelementes kann die Anzeigecharakteristik der 
Vorrichtung beeinflufit werden. Ein die Notwendig- 
keit des Wechsels des Nachfilters besonders deut- 

20 lich signalisierender Anzeigesprung des Anzeige- 
elementes gegenuber seiner Startstellung wird 
durch die Merkmale des Anspruches 7 erreicht. 
Durch den parallelen Verlauf der Aufienkontur des 
Steligliedes in dem ersten Axiaibereich wird das 

25 Anzeigeelement entsprechend der Lange des pa- 
rallelen Verlaufes sprunghaft gegenuber der Start- 
stellung verstellt. Dies ist ein besonders deutliches 
Signal fur den Benutzer des Staubsaugers. 

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten 

30 Ausfiihrungsbeispieles wird der Anmeldungsgegen- 
stand nachfolgend nSher beschrieben. Es zeigt: 

FIG 1 eine Prlnzipdarstellung einer AusfGh- 
rungsform einer Anzeigevorrichtung; 

FIG 2 eine Prinzipdarstellung einer weiteren 

35 Ausfuhrungsform einer Anzeigevorrichtung. 

Mit 1 ist das aus einem oberen und unteren 
Gehauseteil 2 und 3 bestehende Gehause einer 
Anzeigevorrichtung, die in das Gehause eines 
Staubsaugers einbaubar ist, bezeichnet. Zwischen 

40 den beiden Gehauseteilen 2 und 3 ist eine Mem- 
bran 4 eingespannt, mit der ein Blockierelement 5 
test verbunden ist. Das Blockierelement 5 ragt in 
den Verstellweg eines an zwei Lagerstellen 6 und 7 
im oberen Gehauseteil 2 beweglich gefuhrten Stell- 

45 gliedes 8. Der Antrieb des Steligliedes 8 erfolgt 
durch eine mit ihrem einen Ende 9 an dem Stell- 
glied 8 und mit ihrem anderen Ende 10 an der 
Gehausewand des oberen Gehauseteiles 2 befe- 
stigten Zugfeder 11. In analoger Weise konnte der 
so Antrieb des Steligliedes auch uber eine Druckfeder 
erfolgen. 

Ober Anschlufistutzen 12 und 13 konnen die 
jeweils durch die beiden Gehauseteile 2 und 3 und 
die Membran 4 umgrenzten Teilraume 14 und 15 
55 mit unterschiedlichen DrOcken beaufschlagt wer- 
den. So wird Ober den Anschlufistutzen 12 der 
durch den oberen Gehauseteil 2 und die Membran 
4 umgrenzte obere Teilraum 14 mit dem Umge- 
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bungsdruck oder mit dem unmittelbar vor einem im 
Staubraum ernes Staubsaugers eingesetzten 
Staubsaugerfilterbeutel herrschenden Druck beauf- 
schlagt Ober den Anschlu/Jstutzen 13 wird dage- 
gen dem durch den unteren Gehauseteil 3 und die 
Membran 4 umschlossenen unteren Teilraum 15 
der Druck zugefuhrt, der hinter einem Nachfilter 
herrscht, welches in bezug auf die Stromungsrich- 
tung der Saugluft dem Staubsaugerfilterbeutel 
nachgeschaltet ist Die Membran 4 wird somit ent- 
sprechend der Druckdifferenz, die zwischen dem 
vor dem Staubsaugerfilterbeutel und dem hinter 
dem Nachfilter eines Staubsaugers herrschenden 
Druck besteht, zum unteren Teilraum 15 hinausge- 
lenkt. 

Wie aus der Darstellung in den FIG 1 und 2 zu 
erkennen ist, weist das Stellglied 8 eine Anschlag- 
kante 16 auf, die einen Startanschlag biidet. Durch 
die Kraft der Zugfeder 1 1 liegt das Stellglied 8 mit 
seiner Anschlagkante 16 an dem Blockierelement 5 
an. GemaiS der Darstellung in FIG 1 verlauft die 
Au/tenkontur des Stellgliedes 8 im Anschlu/3 an die 
Anschlagkante 16 in bezug auf die in Richtung der 
Anzeigebewegung (Pfeil 25) liegende Achse 1 7 des 
Stellgliedes 8 in einer nach au/ten kontinuierlich 
ansteigenden Linie 18. 

Bei der in FIG 2 dargestellten Ausfuhrungsform 
der Anzeigevorrichtung verlauft die Auj3enkontur 
des Stellgliedes 8 in einem an die Anschlagkante 
16 anschlie/tenden ersten Axialbereich 19 zunachst 
parallel zur Achse 17 des Stellgliedes 8. In dem an 
den ersten Axialbereich 19 anschlie/tenden zweiten 
Axialbereich 20 verlauft die Au/tenkontur des Stell- 
gliedes 8 dann wieder in einer nach au/ten kontinu- 
ierlich ansteigenden Linie 18. 

Um liber die Anzeigevorrichtung beim Errei- 
chen eines bestimmten Verschmutzungsgrades 
des Nachfilters eine den notwendigen Wechsel 
desselben signalisierende Anzeige zu erhalten, 
mu/3 die Hone 21, d.h. die wirksame Lange der 
Anschlagkante 16, entsprechend bemessen wer- 
den. Die Hone 21 der Anschlagkante ist daher so 
gewahlt, da/3 sie dem Auslenkweg der Membran 4 
und damit dem entsprechenden Verstellweg des 
Blockierelernentes 5 entspricht, der sich durch die 
bei ungefUlltem, d.h. neuem Staubsaugerfilterbeu- 
tel, und einem Verschmutzungsgrad des Nachfil- 
ters, der einen Austausch desselben notwendig er- 
scheinen ISBt, herrschende Druckdifferenz ergibt. 
Da nach einem Austausch des Staubsaugerfiiter- 
beutels der durch die Verschmutzung des Nachfil- 
ters hervorgerufene Druckabfall des Saugluftstro- 
mes fOr sich alleine auf die Anzeigevorrichtung 
wirkt, kann dies fOr die Anzeige des notwendigen 
Austausches des Nachfilters genutzt werden. 

Die Anzeigevorrichtung arbeitet wie folgt: Ober 
den Anschlu/tetutzen 12 wird der obere Teilraum 
14, wie bereits erwahnt, mit dem Umgebungsdruck 



oder dem unmittelbar vor einem in den Staubraum 
eines Staubsaugers eingesetzten Filterbeutel herr- 
schenden Druck beaufschlagt. Da der untere Teil- 
raum 15 mit dem hinter dem Nachfilter eines 

s Staubsaugers herrschenden niederen Druck beauf- 
schlagt wird, erfolgt durch die zwischen den beiden 
Teilraumen 14 und 15 bestehende Druckdifferenz 
eine Auslenkung der Membran 4 zum unteren Teil- 
raum 15 hin. Hierdurch wird auch das mit der 

10 Membran 4 gekoppelte Blockierelement 5 entspre- 
chend mitbewegt. 

In der Startstellung 22, die beispielsweise uber 
einen mit dem Stellglied 8 als Anzeigeelement 
verbundenen Zeiger 23 an einer Skala 24 ange- 
rs zeigt wird, liegt das Stellglied 8 mit seiner An- 
schlagkante 16 unter der Kraft der Zugfeder 11 an 
dem Blockierelement 5 an. Bei noch nicht ver- 
schmutztem Staubsaugerfilterbeutel undfoder 
Nachfilter verharrt die Anzeigevorrichtung zunachst 

20 in dieser Startstellung 22 bis durch zunehmende 
Verschmutzung des Filterbeutels und Nachfilters 
eine Druckdifferenz entsteht, durch die die Mem- 
bran 4 um eine der Hone 21 der Anschlagkante 16 
entsprechende Strecke ausgelenkt wird. Dadurch 

25 wird das Blockierelement 5 vor der Anschlagkante 
16 weggezogen. Damit ist die Startblockierung des 
Stellgliedes 8 aufgehoben und dieses kann nun- 
mehr durch die Zugfeder 11 in der durch einen 
Pfeil 25 gekennzeichneten Anzeigerichtung bewegt 

30 werden, bis es mit seiner Au/tenkontur (Linie 18) 
gegen die Stirnseite 26 des Blockierelernentes 5 
stofit. Ober den mit dem Stellglied 8 gekoppelten 
Zeiger 23 wird die entsprechende Bewegung des 
Stellgliedes 8 an der Skala 24 angezeigt Die Kraft 

35 der Zugfeder 1 1 und die Steilheit der Au/tenkontur, 
d.h. der Linie 18, sind im Hinblick auf die zwischen 
dem Blockierelement 5 und dem Stellglied 8 beste- 
hende Reibung so aufeinander abgestimmt, da/3 
keine Ruckwirkungen auf die Auslenkung der Mem- 

40 bran 4 auftreten. 

Mit zunehmender FQIIung des Filterbeutels und 
zunehmender Verschmutzung des Nachfilters steigt 
die Druckdifferenz, so da/5 die Membran 4 immer 
weiter ausgelenkt wird. Hierdurch wird das Stell- 

45 giied 8 weiter fur seine Anzeigebewegung freigege- 
ben. Der Zeiger 23 bewegt sich dadurch in dem 
Anzeigebereich 27 der Skala 24 weiter. Da zwi- 
schen dem Blockierelement 5 und dem Stellglied 8 
Selbsthemmung besteht, verbleibt der Zeiger 23 

so auch beim Verschwinden der Druckdifferenz, d.h. 
im Ruhebetrieb des Staubsaugers, in der jeweils 
erreichten Steilung, so da!3 jederzeJt der Ver- 
schmutzungsgrad der im Staubsauger eingesetzten 
Filter und damit auch der entsprechende Verlust an 

55 Saugleistung des Staubsaugers erkennbar ist. 

Hat das Nachfilter den vorbestimmten Ver- 
schmutzungsgrad erreicht, so wird beim Betrieb 
des Staubsaugers nach einem Austausch eines ge- 
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fullten Filterbeutels gegon einen neuen Filterbeutel 
die durch die Verschmutzung des Nachf liters be- 
dingte Druckdifferenz so grofl sein, da/J die Mem- 
bran 4 nach dem Wechsel des Filterbeutels sofort 
um eine der Hone 21 der Anschlagkante 16 ent- 
sprechende Strecke ausgelenkt wird. Der Zeiger 23 
der Anzeigevorrichtung veriaflt daher sofort bei ei- 
nem auf den Wechsel des Filterbeutels folgenden 
Saugvorgang seine Start stellung 22 und bewegt 
sich gleich in den Anzeigebereich 27 der Skala 24. 
Dies ist fur den Benutzer das Zeichen, dafl das 
Nachfiiter den zuiassigen Verschmutzungsgrad er- 
reicht bzw. Uberschritten hat und ein Wechsel rat- 
sam ist. 

Durch die in FIG 2 gezeigte Ausfuhrungsform 
des Stellgliedes 8 fur den Zeiger 23 wird eine 
besser wahrnehmbare, sprunghafte Anzeigebewe- 
gung des Zeigers 23 bei der Signalisierung eines 
Austausches des Nachfilters erreicht. Dies ergibt 
sich durch den parallelen Verlauf der Au/tenkontur 
des Stellgliedes 8 in dem an die Anschlagkante 16 
anschlieBenden ersten Axialbereich 19. Wird das 
Blockierelement 5 bei der entsprechenden Druck- 
differenz um die Ho he 21 der Anschlagkante 16 
ausgelenkt, so kann das Stellglied 8 gleich um die 
Lange des parallelen Verlaufes der Au/tenkontur in 
Richtung des Pfeiles 25 verstelit werden. Damit 
springt der Zeiger 23 von seiner Startstellung 22 zu 
dem von der Startstellung 22 abgesetzten Anzeige- 
bereich 27 der Skaia 24. Danach wird dieser Anzei- 
gebereich 27 wie bei der in Fig. 1 dargestellten 
AusfQhrungsform des Stellgliedes 8 entsprechend 
der zunehmenden FQIIung des Filterbeutels und 
Verschmutzung des Nachfilters durchiaufen. 

Bei einem Wechsel des Filterbeutels muJ3 das 
Stellglied 8 wieder in seine Ausgangsstellung ge- 
gen die Kraft der Zugfeder 1 1 zuriickgestellt wer- 
den. Eine solche ROckstellung kann zweckmafliger- 
weise Uber eine beim Offnen des Staubraumdek- 
kels betatigte Ruckstellvorrichtung erfolgen. Da- 
durch ist sichergestellt, da/3 eine RGckstellung beim 
Rlterwechsel nicht Qbersehen wird. 



AnsprUche 

1. Anzeigevorrichtung an einem Staubsauger 
zur Erkennung des Verschmutzungsgrades minde- 
stens eines im Staubsauger angeordneten 
Schmutzfilters, weiche Vorrichtung ein durch die 
am Schmutzfilter auftretende Druckdifferenz beauf- 
schlagtes Verstellglied (4) und ein mit einem Anzei- 
geelement (23) gekoppeltes Stellglied (8) aufweist, 
welches Stellglied (8) durch Krafteinwirkung in Ab- 
hangigkeit von der Verstellbewegung des Verstell- 
gliedes (4) in Anzeigerichtung bewegbar und durch 
ein Blockierelement (5) in der jeweils erreichten 
Anzeigestellung gehalten ist, dadurch gekenn- 



zeichnet, dafl das Blockierelement (5) mit dem 
Verstellglied (4) gekoppelt ist und das Stellglied (8) 
des Anzeigeelementes (23) in seiner Ausgangsstel- 
lung mit einem Startanschlag (Anschlagkante 16) 
s am Blockierelement (5) anliegt, wobei die wirksame 
Lange (21) des Startanschlages (16) gleich dem 
Verstellweg des Blockierelementes (5) ist, der sich 
aufgrund einer allein durch einen vorbestimmten 
Verschmutzungsgrad eines im Staubsauger als 
10 Nachfilter angeordneten zusatzlichen Schmutzfil- 
ters hervorgerufenen Druckdifferenz ergibt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, datf als Verstellglied eine in einem 
Gehause (1) eingespannte Membran (4) vorgese- 
75 hen ist, an der das quer zum Bewegungsweg des 
Stellgliedes (8) durch die Membran (4) verstellbare 
Blockierelement (5) angeordnet ist, welches durch 
seine Querbewegung die Bewegung des Stellglie- 
des (8) in Anzeigerichtung steuert. 
20 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, da- 

durch gekennzeichnet, da/5 der Startanschlag als 
eine parallel zur Querbewegung des Blockierele- 
mentes (5) verlauf ende Anschlagkante (16) ausge- 
biidet ist, deren Hone (21) gleich dem Verstellweg 
25 der Membran (4) beim vorgegebenen Verschmut- 
zungs grad des Nachfilters ist, da0 im AnschluC an 
die Anschlagkante (16) die Au/tenkontur des Stell- 
gliedes (8) gegenuber seiner in Richtung der An- 
zeigebewegung (Pfeil 25) liegenden Achse (17) 
30 nach auiten ansteigend verlauft. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Au/3enkontur in einer 
durchgehenden Linie (18) ansteigend verlauft. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
35 kennzeichnet, da/3 die Auj3enkontur geradlinig an- 
steigend verlauft 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Au/tenkontur in einer ge- 
krummten Linie verlauft. 

40 7. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, da- 

durch gekennzeichnet, da/J der Startanschlag als 
eine parallel zur Querbewegung des Blockierele- 
mentes (5) verlauf ende Anschlagkante (16) ausge- 
bildet ist, deren Hone (21) gleich dem Verstellweg 

45 der Membran (4) beim bestimmten Verschmut- 
zungsgrad des Nachfilters ist, daC im Anschlu/3 an 
die Anschlagkante (16) die Au/tenkontur des Stell- 
gliedes (8) in einem ersten Axialbereich (19) paral- 
lel und in einem daran anschlieBenden zweiten 

so Axialbereich (20) nach au/ten ansteigend zu der in 
Richtung der Anzeigebewegung (Pfeil 25) liegen- 
den Achse (17) des Stellgliedes (8) verlauft. 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 

55 zeichnet, dai3 das Stellglied (8) durch Federkraft in 
Anzeigerichtung (Pfeil 25) bewegbar ist. 
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